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2025年自治区科技“突围”工程生物技术专项第二批“揭榜挂帅”项目技术榜单

一、肉牛生物育种核心技术突围及其示范应用
1.研究内容
以培育重大战略性优质高产肉牛新品系为目标，深度融合生物技术BT、信息技术IT和人工智能AI等技术，聚焦“大理石纹优质+双肌高产”肉牛选育，在技术研究层面，通过优化小体量“微型”编辑器，并结合新型胚胎干细胞育种方法，构建优质高产基因编辑技术体系，建立肉牛高效育种技术平台；在产品积累层面，围绕影响肉质的主效基因和位点进行筛选和基因编辑，系统提升牛肉的整体品质，包括风味、大理石纹、不饱和脂肪酸和肉质色泽等肉品质性状，制备优质高产肉牛新品种（系），并组建核心群，为我国提供优质高产肉牛核心种源；在产业化示范层面，基于CRISPR系统的核酸识别能力，结合等温扩增、信号转换和生物传感技术，实现高灵敏、高特异性的布鲁氏菌病和牛结节性皮肤病的试纸检测，在我区主要核心育种场及种公牛站实现疫病大数据监控，提高养殖效益。
2.考核指标
以内蒙古主导肉牛为基础品种，通过“基因编辑+AI+智能检测”技术融合，开发5项以上关键技术（含4-8项高效精准基因编辑新技术），建立200头高产新品系和80头优质新品系核心群；基因编辑效率提升2-5倍，产肉性能提高15%（500kg基准），肌内脂肪含量从4%提升至10%；实现病原检测灵敏度1拷贝/微升，检测特异性≥99%；完成3个以上核心育种场示范应用，形成稳定遗传的核心种源供应体系。
3.实施周期：3年
4.拟支持资金额度：自治区本级科技专项资金投入800万元，需要企业自筹不低于1600万元。
二、三河牛乳肉性能基因组选育提升及种质创新
1.研究内容
围绕三河牛乳肉性能协同提升与种质创新的总体目标，开展三河牛育种核心群培育与表型数据库建设，系统实施品种登记、生产性能测定（DHI）、体型鉴定、采食量监测等，构建多性状育种；利用基因编辑技术创制具双肌等优异性状的新种质，并高效导入优良基因，在保持三河牛抗逆性的基础上显著提升产肉性能；建立并优化三河牛乳用和肉用性能基因组选择参考群，构建覆盖产奶性状、肉用性状、繁殖性状、体型外貌等性状的基因组育种技术体系。
2.考核指标
建立三河牛基因组选择参考群规模达2500头以上，建立三河牛泌乳性能基因组预测技术体系和三河牛肉用性状基因组预测技术体系1套；培育高产优质肉用三河牛核心群300头以上，核心群肉用性能关键指标（如眼肌面积、屠宰率）较基础群体显著提高，群体屠宰率提升10%；创制双肌三河牛基因编辑体系2套，获得基因编辑三河牛活体后代，完成基因型和表型鉴定；特色乳品质选育新性状2~3个，获得遗传参数；形成可推广的三河牛高效育种技术体系。
3.实施周期：3年
4.拟支持资金额度：自治区本级科技专项资金投入800万元，需要企业自筹不低于1600万元。
三、奶绵羊生物育种与新品种培育
1.研究内容
针对我国无自有奶绵羊品种、引进奶绵羊品种适应力差、传统育种周期长等种业卡脖子问题，开展T2T精准基因组解析，高泌乳、高繁、抗逆关键性状功能基因筛选及性别控制、体外胚胎生产、基因编辑技术联合攻关，突破奶绵羊基因评估与高效繁育一体化生物育种技术体系;针对奶绵羊传统表型选育评估准确率低、关键性状基因协同筛选优化困难等问题，突破泌乳、抗逆关键性状基因育种算法与自动化表型组学整合技术，研发自动化、智能化AI育种平台;针对绵羊乳加工特性不稳定等瓶颈问题，开展标准化绵羊乳产品加工生产技术评估指标体系攻关，研发绵羊奶高附加值产品。构建“技术+平台+产品” 三维生物育种技术体系，培育适应我国北方地区的奶绵羊新品种，引领奶绵羊产业战略升级。
2.考核指标
完成奶绵羊新品种（系）T2T精细基因组图谱1套；建立高产优质奶绵羊全基因组关联选择技术体系1套；挖掘并解析奶绵羊高产优质性状基因20个以上；研发育种检测基因芯片1项；突破体外基因编辑性控胚胎高效生产技术，囊胚率达到25%；获得高泌乳基因编辑胚胎1000枚以上;建立高通量智能化生物育种综合服务平台1个;建立奶绵羊新品种泌乳指标标准评价体系1套;制定绵羊奶产品标准3项；培育高产抗病奶绵羊新品种（系）1个，核心群达到2000只以上；新品种核心群成年母羊泌乳性能达到380 kg/年，泌乳期达到210天/年，产羔率达到180%。建立示范推广点20个以上，推广规模5万只以上。
3.实施周期：3年
4.拟支持资金额度：自治区本级科技专项资金投入800万元，需要企业自筹不低于1600万元。
四、非粮生物质合成L-苹果酸技术研发及产业化
1.研究内容
通过多基因重组技术对菌株L-苹果酸合成途径进行修饰改造，并与基因调控、代谢调控及生化工程相结合，实现构建L-苹果酸高产率的菌种。系统研究不同发酵条件对L-苹果酸产量和质量的影响，优化发酵过程参数，建立高效的发酵工艺。开发经济、高效的分离纯化技术，如膜分离、色谱分离等，降低产品分离成本，提高L-苹果酸纯度和质量。建设中试生产线，进行中试试验，验证技术的可行性和稳定性。开展生物质合成的L-苹果酸在食品、医药、化工等行业的产品应用评价和开发。在此基础上，建立发酵过程工艺数据库，建设产业化生产装置，实现规模化生产。
2.考核指标
强化工程菌种自身纤维素降解能力和人工目标化学品L-苹果酸代谢途径，开发适合工业化规模化生产的生物质直接发酵合成苹果酸高效菌种（整个过程无需额外添加纤维素酶）至少1株；完善至少1株工程菌种的工业化生产工艺，制定生产技术标准，质量评价标准，并完成菌种登记和国家认定；实现成果转化不少于100万元，带动企业增收不少于500万元；利用工程菌种，建立L-苹果年产量不少于100kg示范生产线1条。
3.实施周期：3年
[bookmark: _Hlk205211349]4.拟支持资金额度：自治区本级科技专项资金投入1000万元，需要企业自筹不低于2000万元。
五、反刍动物高效兽药关键技术及新制剂创制
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针对当前我国牛羊专用药物存在质量低、疗效差、残留高、剂型单一、使用便利性差等问题，开发反刍动物用兽药优势新晶型/盐型，建立反刍兽药新晶型高通量筛选及评价平台和晶型库；通过基因编辑重构代谢通路，利用CRISPR-Cas9等技术改造生产菌株，开发绿色、低耗能、低成本的生物合成药物新工艺。开发定向释放微囊包被、精准调节缓控释的新制剂，建立缓控释制剂体内/外评价模型，开展牛羊安全性和临床有效性评价研究，制定新制剂质量控制标准，建立从原料到成品的全自动智能化制剂生产线，实现高端制剂产业化。
2.考核指标
开发牛羊用原料药结晶工艺2-3个，获得3-5种具有自主知识产权的优势新晶型（晶型纯度99.0%，总杂≤1.0%）；设计建立智能化结晶装置及其配套控制系统1套，取得1-2个绿色全细胞生物合成原料新工艺，“三废排放”降低60%以上，生产成本降低30%以上；完成3个牛羊体内药物残留评价研究，开发3-5个复方、长效药物新制剂，生物利用度大于80%、治愈率大于85%，比现有产品显著提升1倍以上；建立国家兽药质量标准3套，药物体内/外评价模型3套；获得3个国家《新兽药注册证书》。
3.实施周期：3年
4.拟支持资金额度：自治区本级科技专项资金投入1000万元，需要企业自筹不低于2000万元。
六、关键动物疫病新型靶向兽药合成研究及产业化
1.研究内容
立足养殖业需求，合成研发新型兽用抗生素；建立猪、牛关键疫病模型，进一步开发特定的药物递送载体，确保药物能够精准到达治疗靶点并释放；针对猪、牛等动物疫病系统开展兽用抗生素的靶动物试验研究，对兽药的吸收、分布、代谢和排泄过程开展研究，使得靶向药物精准使用，在适当降低抗生素用量的基础上提升靶向动物疗效、安全性。通过研究推动该类靶向兽药的注册申报、规模化生产及推广应用，保障动物健康、稳定养殖生产和提升畜产品安全水平。
2.考核指标
项目完成5-6个兽药配方筛选与优化，形成成熟生产工艺规程4-6项；研发4-5种新型兽用抗生素，实现产业化生产；构建3-4种动物疾病药效评价模型，建立药物残留检测方法3项以上；制定相关质量标准与技术规范4-5项；完成2-3个靶向兽药注册申请，获得1-2个生产文号批件；联合区内外高校建设产学研基地1-2个；培训企业技术人员50-100人次；推动产业覆盖规模养殖场50-100家、100万头动物以上；项目预期实现年销售收入1.5-2亿元。
3.实施周期：3年
4.拟支持资金额度：自治区本级科技专项资金投入1000万元，需要企业自筹不低于2000万元。
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